
第9章

单片机C51语言程序设计



9.1  单片机的C语言概述

（1）上手快。

（2）无须考虑底层细节。

（3）程序可读性好，易于维护。

（4）提高了开发效率。

（5）代码可扩展性、可重用性好。

（6）可移植性好。

（ 1）代码效率不如汇编
语言，需要占用较多的单
片机存储器资源。

（2）代码执行效率往往不

如优化过的汇编语言代
码，即使经过C语言编译器

优化过也如此。

（3）代码调试、代码跟踪
不如汇编语言调试直观。



9.2  C51入门

9.2.1  C51的数据类型
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9.2  C51入门
9.2.2  特殊功能寄存器

（1）sfr。 （2） sfr16。

① sbit位变量名=特殊功能寄存器名^位位置。

（3）sbit。 ② sbit位变量名=字节地址名^位位置。

③ sbit位变量名=位地址。



9.2  C51入门
9.2.3  C51的存储类型
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1．DATA区

2．BDATA区
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9.2.3  C51的存储类型

3．IDATA区



9.2  C51入门
4．PDATA区和XDATA区



9.2  C51入门
5．CODE区

unsigned char code a[ ]=
｛0x00, 0x02, 0x03, 0x04, 0x05, 0x06, 
0x07, 0x08, 0x09, 0x010, 0x011, 0x012, 
0x013, 0x014, 0x015｝；



9.2  C51入门
9.2.4  C51的运算符及表达式
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9.2.5  C51的流程控制语句
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9.2  C51入门
1．while循环语句



9.2  C51入门
2．do-while循环语句



9.2  C51入门
3．for循环语句



9.2  C51入门
4．转移语句

goto

break

continue 

return



9.2  C51入门
9.2.6  函数与C51中断服务函数

1．重入函数



9.2  C51入门
2．函数使用指定的寄存器组using n

3．函数使用指定的存储模式



9.2  C51入门
4．C51中断服务程序



9.2  C51入门
9.2.7  指针与指定地址的存储器访问
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9.2  C51入门
9.2.8  51应用要点归纳

（1） C51支持位操作，而标准C不能。在编程中尽量使用位变
量，可以节省内部RAM单元。
（2） 用C51编程需注重对系统资源的理解。可以通过多看编译
生成的.m51 文件来了解程序中资源的利用情况。
（3） C51程序中应用的各种算法要精简，不要对系统构成过重
的负担。
（4）用C51编程时要合理使用堆栈资源。
（5）C51编程时不要使用复杂的数据结构，例如复杂结构体、
函数指针等。
（6）C51程序编译时，要合理使用编译模式，同时选择合适的
优化等级。
（7）如果使用C51程序来操作单片机内部或者外围的硬件设

备，需要熟悉那些硬件外设的编程模型，注意硬件时序特性，以
提高编程效率。



9.3  C51编程举例
9.3.1  C51程序实现I/O端口的操作



9.3  C51编程举例
9.3.2  C51实现内部定时器操作
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9.3.2  C51实现内部定时器操作



9.3  C51编程举例
9.3.3  C51实现简易交通灯控制
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9.3  C51编程举例
9.3.3  C51实现简易交通灯控制
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9.3  C51编程举例
9.3.4  C51实现串口操作



9.4  Keil C51集成开发环境
9.4.1  Keil C51的编译流程



9.4  Keil C51集成开发环境
9.4.2  创建工程
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9.4  Keil C51集成开发环境
9.4.3  输入C源文件



9.4  Keil C51集成开发环境
9.4.3  输入C源文件



9.4  Keil C51集成开发环境
9.4.4  C程序编译



9.4  Keil C51集成开发环境
9.4.5  程序调试



9.4  Keil C51集成开发环境
9.4.6  生成HEX目标文件



9.5  C语言与汇编语言的混合编程
9.5.1  C51程序中嵌入汇编代码



9.5  C语言与汇编语言的混合编程
9.5.1  C51程序中嵌入汇编代码



9.5  C语言与汇编语言的混合编程
9.5.2  C51程序中调用汇编子程序
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